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(57) Abstract: In known art, information is transmitted via redundant connecting lines. This concept cannot be used easily for the 
q transmission of IP packets. According to the invention, the priority information which is allocated to each IP packet in the TOS field 
\Q is used to route the relevant IP packet via either the active or the redundant connecting line. If a malfunction occurs, the transmission 
f^i units are switched over to the redundant connecting line and the high priority IP packets take precedence over the IP packets with 
£0 lower priority. 



_ (57) Zusammenfassung: Beim Stand der Technik werden Informationen uber redundante Verbindungsleitungen ubertragen. Dieses 
Konzept kann nicht ohne weiteres auf die Ubertragung von IP-Paketen angewandt werden. ErfindungsgemaB wird vorgesehen, die 

O jzdz™ IP-Paket im TOS-Feld mitgegebene Priorisierungsinformation zu zu verwenden, um das betreffende IP-Paket entweder auf die 
aktive bzw. die redundante Verbindungsleitung zu leiten. Im Falle einer Stoning wird dann auf die redundante Verbindungsleitung 
umgeschaltet, wo die hoch priorisierten IP-Pakete die niedriger priorisierten IP-Pakete verdrangen. 
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Zur Erklarung der Zweibuchstaben-Codes, und der anderen 
Abkurznngen wird auf die Erklarungen ("Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations") am Anfangjeder regultiren Ausgabe 
der PCT -Gazette verwiesen. 
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Beschreibung 

Verfahren zum Ersatzschalten von Ubertragungseinrichtungen 
bei paketorientierter ttbertragung. 

5 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren gemafi dem Oberbegriff 
von Patentanspruch 1. 

Um Inf ormationen zwischen einer sendenden und empf angenden 
10 EinriQhtung tibertragen zu konnen, werden beim Stand der Tech- 
nik gedoppelte Obertragungseinrichtungen vorgesehen. Diese 
sind in der Regel als Verbindungsleitungen ausgebildet. Die 
Informationen werden dabei in der Regel uber lediglich eine 
dieser Verbindungsleitungen (aktive Verbindungsleitung) tiber- 
15 tragen, wahrend die verbleibende Verbindungsleitung als re- 
dundante Verbindungsleitung angeordnet ist. Fallt die aktive 
Verbindungsleitung aus, so werden die Informationen uber die 
redundante Verbindungsleitung tibertragen. Mit dieser Vor- 
gehensweise ist damit sichergestellt, daJJ auch bei Ausfall 
20 einer Verbindungsleitung die Informationen sicher tibertragen 
werden konnen. 

Dieses allgemeine Konzept kommt auch beim Transport von pa- 
ketorientiertem Verkehr zur Geltung. In der Regel wird jedoch 

25 tiber die redundant angeordnete Verbindungsleitung keinerlei 
oder nur wenig Verkehr tibertragen, damit im Ersatzschaltefall 
jederzeit verlustfrei umgeschaltet werden kann. Damit liegt 
aber die Ubertragungskapazitat auf der redundant angeordneten 
Verbindungsleitung mehr oder weniger brach. Insbesondere ftlr 

30 Pakete, die nach einem Internet Protocol tibertragen werden 
(IP-Pakete), ist eine solche Situation zu vermeiden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Weg auf zuzei- 
gen, wie auch bei IP-Verkehr eine Redundanz auf Ubertragungs- 
35 einrichtungen effizient gestaltet werden kann, ohne Ein- 

schrankungen in der Ubertragungskapazitat hinnehmen zu mils- 
sen. 
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Die Erfindung wird ausgehend vom Oberbegriff von Patentan- 
spruch 1 durch die im kennzeichnenden Teil angegebenen Merk- 
male gelost . 

Vorteilhaft an der Erfindung ist insbesondere das Verwenden 
einer Priorisierungsinformation im TOS-Feld eines Paketes. 
Damit ist der Vorteil verbunden, dafi hoher priorisierte Pa- 
kete der aktiven Verbindungsleitung und niedriger priori- 
sierte Pakete der redundanden Verbindungsleitung zugefiihrt 
werden. Im Ersatzschaltef all werden die hoher priorisierten 
Pakete iiber die redundande Verbindungsleitung iibertragen, 
indem sie die niedriger priorisierten Pakete verdrangen. Da- 
mit ist der Vorteil verbunden, dafi jederzeit eine Redundanz 
gegeben ist und die Obertragungskapazitat auf der redundanden 
Verbindungsleitung im fehlerfreien Betrieb voll genutzt werd- 
en kann. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Un- 
teranspruchen angegeben. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines Ausf tthrungsbei- 
spiels naher erlautert. 

Es zeigen 

FIG 1 eine starre Zuordnung des IP-Verkehrs auf die Verbind- 
ungsleitungen nach MaBgabe der TOS-Bits 

FIG 2 eine adaptive Zuordnung des IP-Verkehrs 

In FIG 1 ist eine Konf iguration aufgezeigt/ auf der das er- 
findungsgemaBe Verfahrens zum Ablauf gelangt. Demgemafl ist 
eine Verbindungsleitung L 0 offenbart, tiber die Inf ormationen 
in Paketen iibertragen werden, Gemafi vorliegendem Ausfuhrungs- 
beispiel sind die Pakete als Pakete ausgebildet, die nach 
einem Internet Protocol Iibertragen werden (IP-Pakete) • Die 
IP-Pakete werden iiber die Verbindungsleitung L 0 einer Filter- 
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einrichtung F zugefiihrt. Hier wird eine Auswahl anhand einer 
(spater noch genauer zu spezif izierenden) Markierung daruber 
getroffen, welcher der nachfolgenden Verbindungsleitungen Li, 
L 2 das betreffende IP-Paket zugefiihrt werden soil. 1st die 
5 Auswahl erfolgt, so wird das betreffende IP-Paket zunachst in 
einen der Verb indungs lei tung zugeordneten Puf f erspeicher P a 
bzw. P 2 eingeschrieben. Den Puf f erspeichern P^.und P 2 ist eine 
Schaltvorrichtung S zugeordnet, tiber die die IP-Pakete den 
Verbindungsleitungen Li,L 2 zugefiihrt werden. GemSB vorliegen- 
10 dent Ausfuhrungsbeispiel soil die Verbindungsleitung L a die 
aktive und die Verbindungsleitung L 2 die redundante Verbin- 
dungsleitung sein. 

Die Schaltvorrichtung S wird von einer in Fig. 1 nicht naher 
15 aufgezeigten Steuereinrichtung angesteuert. GemaB vorliegen- 
dem Ausfuhrungsbeispiel ist die Schaltvorrichtung S derart 
gestellt, daB die im oberen Puf f erspeicher P a gespeicherten 
IP-Pakete der Verbindungsleitung L x und die im unteren Puf- 
ferspeicher P 2 gespeicherten IP-Pakete der Verbindungsleitung 
20 L 2 zugefiihrt werden. Fallt nun die aktive Verbindungsleitung 
Li aus, so wird die Schaltvorrichtung S derart angesteuert/ 
daB die Verbindungen des Puf f erspeichers Pi mit der Ver- 
bindungsleitung Li sowie des Puf f erspeichers P 2 mit der Ver- 
bindungsleitung L 2 getrennt werden und anstelle dessen eine 
25 Verbindung zwischen dem Puf f erspeicher Pi und der Verbind- 
ungsleitung L 2 hergestellt wird. Dies bedeutet, daB die im 
Puf f erspeicher Pi gespeicherten IP-Pakete nun iiber die Ver- 
bindungsleitung L 2 iibertragen werden. Die im Puf f erspeicher 
P 2 gespeicherten IP-Pakete werden verworfen. 

30 

Die IP-Pakete weisen einen Inf ormationsteil I und einen Pa- 
ketkopf PK auf . Der Paketkopf PK dient u.a. der Aufnahme der 
Zieladresse sowie von Steuerinformationen. Als Teil dieser 
Steuerinformationen ist ein Feld TOS bereitgestellt, das eine 
35 Breite von 8 Bit aufweist. Dieses Feld wird beim Stand der 
Technik im Rahmen des ^Differentiated Services" Konzeptes 
dazu genutzt, um IP-Paketen eine Priorisierungsinformation 
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mitzugeben. Im Oberlastf all werden dann z. B. aufgrund dieser 
Information die niedriger priorisierten IP-Pakete verworfen. 

Erfindungsgemafl wird nun vorgesehen, durch Auswertung des 
Feldes TOS eine Aufteilung der einzelne IP-Pakete auf die 
Puf ferspeicher Pi, P 2 vorzunehmen. Die Auswertung erfolgt in 
der Filtereinrichtung F und wird anhand eines. vorgebbaren 
Schwellenwertes durchgeftihrt . Dies bedeutet, dafi, falls der 
im Feld TOS gespeicherte Wert grofier als dieser vorgegebene 
Schwe.llenwert ist, dieses IP-Paket als hoher priorisiert 
anzusehen ist als solche IP-Pakete, deren Wert unterhalb 
dieses Schwellenwertes liegt. 

Als Resultat der Auswertung werden somit hoher priorisierte 
von nieder priorisierten IP-Paketen unterschieden. Die hoher 
priorisierten IP-Pakete werden Uber die Verbindungsleitung Li 
geftthrt, wahrend die nieder priorisierten IP-Pakete der Ver- 
bindungsleitung L 2 zugeftihrt werden. Damit ist dann auch 
indirekt eine Prior isierung der Verbindungsleitungen Li, L 2 
gegeben. Damit werden im Fehlerfall lediglich solche IP- 
Pakete weitergeleitet, die als hoher priorisiert anzusehen 
sind. Die nieder prioren IP-Pakete werden verworfen. 

Die Aufteilung der IP-Pakete auf die beiden Verbindungsleit- 
ungen Li, L 2 erfolgt in Fig. 1 anhand einer starren Zuord- 
nung. Eine Weiterbildung des Verfahrens ist Fig. 2 entnehm- 
bar. Demgemafi wird hier ein adaptives Verfahren vorgesehen. 
So werden hier gerade so viele der hoher priorisierten IP- 
Pakete der Verbindungsleitung Li zugeftihrt, dafi auf dieser 
eine vorgegebene Zielauslastung erreicht wird. Die geringer 
priorisierten IP-Pakete werden auf die Verbindungsleitung L 2 
gegeben. Sie gehen dann im Falle der Umschaltung aufgrund 
eines Fehlers in der Verbindungsleitung L x verloren. 

Zur Steuerung dieser Vorgange ist die in Fig. 2 mit ST be- 
zeichnete Einrichtung vorgesehen. Hier wird der Schwellenwert 
nach Mafigabe der Auslastung der Verbindungsleitung Li bei- 
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spielsweise anhand des Fiillstandes der entsprechenden Warte- 
schlange eingestellt. 
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Patentansprtiche 

1. Verfahren zum Ersatzschalten von Obertragungseinrichtungen 
bei paketorientierter Obertragung, 
5 mit einer Mehrzahl von unterschiedlichen Verbindungen zuge- 
horigen Paketen, die iiber eine Obertragungseinrichtung (L x ) 
sowie gegebenenfalls eine dazu redundant angeQrdnete Ober- 
tragungseinrichtung (L 2 ) Ubertragen werden, wobei jedem Paket 
in einem Teil des Paketkopfes (TOS) eine Priorisierungsinfor- 
10 mat ion mitgegeben wird, 

dadurch g e k e n n z e i c h n e t , 

daB nach MaBgabe der Priorisierungsinformation das betref- 
fende Paket entweder Ober die Obertragungseinrichtung (L a ) 
oder die dazu redundant angeordnete Obertragungseinrichtung 
15 (L 2 ) geleitet wird, und 

daB bei Storungen der Obertragungseinrichtung (Li) die dar- 
tiber zu leitenden Pakete tiber die redundant angeordnete 
Obertragungseinrichtung (L 2 ) geleitet werden* 

20 2. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Pakete als Pakete ausgebildet sind, die nach einem 
Internet Protocol ubertragen werden (IP-Pakete) . 

25 3. Verfahren nach Anspruch 1, 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Teil des Paketkopfes, in dem die Priorisierungsinfor- 
mation mitgegeben wird, das im Rahmen des Differentiated 
Services Konzeptes definierte TOS-Feld ist. 

30 

4. Verfahren nach Anspruch 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB tiber die redundant angeordnete Obertragungseinrichtung 
(L 2 ) lediglich die niedriger priorisierten Pakete geleitet 
35 werden* 
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5. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die niedriger priorisierten Pakete im Ersatzschaltef all 
verworfen werden. 

6. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Priorisierung nach MaJigabe der Auslastung der Ober- 
tragungseinrichtung (L a ) veranderbar ist. 

7. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali die Obertragungseinrichtungen als Verbindungsleitungen 
(Li, L 2 ) ausgebildet sind. 
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Beschreibung 

Verfahren zum Ersatzschalten von Ubertragungseinrichtungen 
bei paketorientierter Obertragung. 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren gemafi dem Oberbegriff 
von Patentanspruch 1 . 

Um Infprmationen zwischen einer sendenden und empf angenden 
Einrichtung iibertragen zu konnen, werden beim Stand der Tech- 
nik gedoppelte Ubertragungseinrichtungen vorgesehen. Diese 
sind in der Regel als Verbindungsleitungen ausgebildet. Die 
Informationen werden dabei in der Regel Uber lediglich eine 
dieser Verbindungsleitungen (aktive Verbindungsleitung) liber- 
tragen, wahrend die verbleibende Verbindungsleitung als re- 
dundante Verbindungsleitung angeordnet ist. Fallt die aktive 
Verbindungsleitung aus, so werden die Informationen uber die 
redundante Verbindungsleitung iibertragen. Mit dieser Vor- 
gehensweise ist damit sichergestellt, daii auch bei Ausfall 
einer Verbindungsleitung die Informationen sicher iibertragen 
werden konnen. 

Dieses allgemeine Konzept kommt auch beim Transport von pa- 
ketorientiertem Verkehr zur Geltung. In der Regel wird jedoch 
uber die redundant angeordnete Verbindungsleitung keinerlei 
Oder nur wenig Verkehr Iibertragen, damit im Ersatzschaltef all 
jederzeit verlustfrei umgeschaltet werden kann. Damit liegt 
aber die Ubertragungskapazitat auf der redundant angeordneten 
Verbindungsleitung mehr oder weniger brach. Insbesondere fur 
Pakete, die nach einem Internet Protocol Iibertragen werden 
(IP-Pakete), ist eine solche Situation zu vermeiden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Weg aufzuzei- 
gen, wie auch bei IP-Verkehr eine Redundanz auf Ubertragungs- 
einrichtungen effizient gestaltet werden kann, ohne Ein- 
schrankungen in der Ubertragungskapazitat hinnehmen zu miis- 
sen. 
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Die Erfindung wird ausgehend vom Oberbegriff von Patentan- 
spruch 1 durch die im kennzeichnenden Teil angegebenen Merk- 
male gelost. 

Vorteilhaft an der Erfindung ist insbesondere das Verwenden 
einer Priorisierungsinf ormation im TOS-Feld eines Paketes. 
Damit ist der Vorteil verbunden, dafi hoher priorisierte Pa- 
kete der aktiven Verbindungsleitung und niedriger priori- 
sierte Pakete der redundanden Verbindungsleitung zugeflihrt 
werden. Im Ersatzschaltef all werden die hoher priorisierten 
Pakete uber die redundande Verbindungsleitung Ubertragen, 
indem sie die niedriger priorisierten Pakete verdrangen* Da- 
mit ist der Vorteil verbunden, dafi jederzeit eine Redundanz 
gegeben ist und die Ubertragungskapazitat auf der redundanden 
Verbindungsleitung im fehlerfreien Betrieb voll genutzt werd- 
en kann. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Un- 
teranspruchen angegeben. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines Ausfuhrungsbei- 
spiels naher erlautert. 

Es zeigen 

FIG 1 eine starre Zuordnung des IP-Verkehrs auf die Verbind- 
ungsleitungen nach Maflgabe der TOS-Bits 

FIG 2 eine adaptive Zuordnung des IP-Verkehrs 

In FIG 1 ist eine Konf iguration aufgezeigt, auf der das er- 
findungsgemafie Verfahrens zum Ablauf gelangt. Demgemafl isti 
eine Verbindungsleitung L 0 offenbart, uber die Inf ormationen 
in Paketen ubertragen werden. Gemafl vorliegendem Ausftihrungs- 
beispiel sind die Pakete als Pakete ausgebildet, die nach 
einem Internet Protocol Ubertragen werden (IP-Pakete) . Die 
IP-Pakete werden Uber die Verbindungsleitung L 0 einer Filter- 
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einrichtung F zugefiihrt. Hier wird eine Auswahl anhanci einer 
(spater noch genauer zu spezif izierenden) Markierung dariiber 
getroffen, welcher der nachfolgenden Verbindungsleitungen L x , 
L 2 das betreffende IP-Paket zugefiihrt werden soil. 1st die 
Auswahl erfolgt, so wird das betreffende IP-Paket zunachst in 
einen der Verbindungsleitung zugeordneten Puf f erspeicher Pi 
bzw. P 2 eingeschrieben. Den Puf f erspeichern P x und P 2 ist eine 
Schaltvorrichtung S zugeordnet, uber die die IP-Pakete den 
Verbindungsleitungen Li,L 2 zugefiihrt werden. GemaJi vorliegen- 
dem Ausfuhrungsbeispiel soil die Verbindungsleitung Li die 
aktive und die Verbindungsleitung L 2 die redundante Verbin- 
dungsleitung sein. 

Die Schaltvorrichtung S wird von einer in Fig. 1 nicht naher 
aufgezeigten Steuereinrichtung angesteuert. Gemafi vorliegen- 
dem Ausfuhrungsbeispiel ist die Schaltvorrichtung S derart 
gestellt, dafi die im oberen Puf f erspeicher P x gespeicherten 
IP-Pakete der Verbindungsleitung L a und die im unteren Puf- 
ferspeicher P 2 gespeicherten IP-Pakete der Verbindungsleitung 
L 2 zugefiihrt werden. Fallt nun die aktive Verbindungsleitung 
L a aus, so wird die Schaltvorrichtung S derart angesteuert, 
dafi die Verbindungen des Puf f erspeichers P : mit der Ver- 
bindungsleitung Li sowie des Puf f erspeichers P 2 mit der Ver- 
bindungsleitung L 2 getrennt werden und anstelle dessen eine 
Verbindung zwischen dem Puf f erspeicher Pi und der Verbind- 
ungsleitung L 2 hergestellt wird. Dies bedeutet, dafi die im 
Puf ferspeicher P x gespeicherten IP-Pakete nun uber die Ver- 
bindungsleitung L 2 ubertragen werden. Die im Puf ferspeicher 
P 2 gespeicherten IP-Pakete werden verworfen. 

Die IP-Pakete weisen einen Inf ormationsteil I und einen Pa- 
ketkopf PK auf . Der Paketkopf PK dient u.a. der Aufnahme der 
Zieladresse sowie von Steuerinf ormationen . Als Teil dieser 
Steuerinformationen ist ein Feld TOS bereitgestellt , das eine 
Breite von 8 Bit aufweist. Dieses Feld wird beim Stand der 
Technik im Rahmen des „Dif f erentiated Services" Konzeptes 
dazu genutzt, urn IP-Paketen eine Priorisierungsinf ormation 
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mitzugeben. Im Uberlastfall werden dann z. B. aufgrund dieser 
Information die niedriger priorisierten IP-Pakete verworfen. 

Erf indungsgemali wird nun vorgesehen, durch Auswertung des 
Feldes TOS eine Aufteilung der einzelne IP-Pakete auf die 
Puf ferspeicher Pi, P 2 vorzunehmen . Die Auswertung erfolgt in 
der Filtereinrichtung F und wird anhand eines vorgebbaren 
Schwellenwertes durchgef iihrt . Dies bedeutet, dafi, falls der 
im Feld TOS gespeicherte Wert grofier als dieser vorgegebene 
Schwellenwert ist, dieses IP-Paket als hoher priorisiert 
anzusehen ist als solche IP-Pakete, deren Wert unterhalb 
dieses Schwellenwertes liegt. 

Als Resultat der Auswertung werden somit hoher priorisierte 
von nieder priorisierten IP-Paketen unterschieden . Die hoher 
priorisierten IP-Pakete werden uber die Verbindungsleitung L x 
gefiihrt, wahrend die nieder priorisierten IP-Pakete der Ver- 
bindungsleitung L 2 zugefiihrt werden. Damit ist dann auch 
indirekt eine Priorisierung der Verbindungsleitungen Li, L 2 
gegeben. Damit werden im Fehlerfall lediglich solche IP- 
Pakete weitergeleitet, die als hoher priorisiert anzusehen 
sind. Die nieder prioren IP-Pakete werden verworfen. 

Die Aufteilung der IP-Pakete auf die beiden Verbindungsleit- 
ungen Li, L 2 erfolgt in Fig. 1 anhand einer starren Zuord- 
nung. Eine Weiterbildung des Verfahrens ist Fig. 2 entnehm- 
bar. Demgemafi wird hier ein adapt ives Verfahren vorgesehen. 
So werden hier gerade so viele der hoher priorisierten IP- 
Pakete der Verbindungsleitung Li zugefiihrt, dafl auf dieser 
eine vorgegebene Zielauslastung erreicht wird. Die geringer 
■priorisierten IP-Pakete werden auf die Verbindungsleitung L 2 
gegeben. Sie gehen dann im Falle der Umschaltung aufgrund ' 
eines Fehlers in der Verbindungsleitung L: verloren. 

Zur Steuerung dieser Vorgange ist die in Fig. 2 mit ST be- 
zeichnete Einrichtung vorgesehen. Hier wird der Schwellenwert 
nach MaBgabe der Auslastung der Verbindungsleitung L x bei- 
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spielsweise anhand des Fttllstandes der entsprechenden Warte- 
schlange eingestellt. 
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PatentansprUche 

1. Verfahren zum Ersatzschalten von Obertragungseinrichtungen 
bei paketorientierter Obertragung, 

mit einer Mehrzahl von unterschiedlichen Verbindungen zuge- 
horigen Paketen, die tiber eine Obertragungseinrichtung (Li) 
sowie gegebenenf alls eine dazu redundant angeordnete Ober- 
tragungseinrichtung (L 2 ) tibertragen werden, wobei jedem Paket 
in einem Teil des Paketkopfes (TOS) eine Priorisierungsinf or- 
mation mitgegeben wird, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafi nach Mafigabe der Priorisierungsinf ormation das betref- 
fende Paket entweder tiber die Obertragungseinrichtung (LJ 
oder die dazu redundant angeordnete Obertragungseinrichtung 
(L 2 ) geleitet wird, und 

dali bei Storungen der Obertragungseinrichtung (L x ) die dar- 
liber zu leitenden Pakete liber die redundant angeordnete 
Obertragungseinrichtung (L 2 ) geleitet werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali die Pakete als Pakete ausgebildet sind, die nach einem 
Internet Protocol ubertragen werden (IP-Pakete) . 

3. Verfahren nach Anspruch 1, 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi der Teil des Paketkopfes, in dem die Priorisierungsinf or- 
mation mitgegeben wird, das im Rahmen des Differentiated 
Services Konzeptes definierte TOS-Feld ist. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 bis 3, 
'dadurch gekennzeichnet-, 

dafi uber die redundant angeordnete Obertragungseinrichtung 
(L 2 ) lediglich die niedriger priorisierten Pakete geleitet 
werden. 
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5. Verfahren nach einem der vorstehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die niedriger priorisierten Pakete im Ersatzschaltef all 
verworfen werden. 

5 

6. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet/ 

dafi die Priorisierung nach Mafigabe der Auslastung der Uber- 
tragungseinrichtung (L x ) veranderbar ist. 

10 

7. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche/ 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Obertragungseinrichtungen als Verbindungsleitungen 
(Li/ L 2 ) ausgebildet sind. 
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Zusammenf assung 

Verfahren zum Ersatzschalten von Obertragungseinrichtungen 
bei paketorientierter Ubertragung. 

5 

Beim Stand der Technik werden Inf ormationen Uber redundante 
Verbindungsleitungen tibertragen. Dieses Konzept kann nicht 
ohne weiteres auf die Ubertragung von IP-Paketen angewandt 
werden. Erf indungsgemafi wird vorgesehen, die jedem IP-Paket 

10 im TOS-Feld mitgegebene Priorisierungsinf ormationzu zu ver- 
wenden, urn das betreffende IP-Paket entweder auf die aktive 
bzw. die redundante Verbindungsleitung zu lei ten. Im Falle 
einer Storung wird dann auf die redundante Verbindungsleitung 
umgeschaltet, wo die hoch priorisierten IP-Pakete die nied- 

15 riger priorisierten IP-Pakete verdrangen. 



FIG 1 
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Grundlage des Berlchts 
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| | Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 
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6. Folgende Abbildung der Zelchnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. ] 



fX~| wie vom Anmelder vorgeschlagen \_\ keine der Abb. 
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I. Basis of the report 



1. With regard to the elements of the international application:* 
| "j the international application as originally filed 

[^1 the description: 

pages 

pages 

pages 
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, as originally filed 

, filed with the demand 



, filed with the letter of 



the claims: 
pages 

pages 

pages 

pages 



, as originally filed 

, as amended (together with any statement under Article 19 
, filed with the demand 
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_ , filed with the letter of 19 September 2001 (19.09.2001) 



the drawings: 

pages 

pages 

pages 

I | the sequence listing part of the description: 

pages - . • 

pages 

pages 
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, as originally filed 
, filed with the demand 



_ , filed with the letter of 



, as originally filed 

_ , filed with the demand 



. , filed with the letter of 



2. With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 
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□ the language of publication of the international application (under Rule 48 3(b)) 

the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55 2 and/ 
or 55.3). 

With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing- 

□ contained in the international application in written form. 

□ 

filed together with the international application in computer readable form. 

□ furnished subsequently to this Authority in written form. 

□ furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

O The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
international application as filed has been furnished. 

[Z] The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 
been furnished. 

The amendments have resulted in the cancellation of: 

□ 

the description, pages 

the claims, Nos. ___ 

the drawings, sheets/fig 



4. 



5. n This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

* Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
J ™ r i e £° n aS " ori &nally fded" and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70.16 
ana 70. 17). 

** Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item 1 and annexed to this report. 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

1. " Statement 

Novelty (N) Claims 

Claims 

Inventive step (IS) Claims 

Claims 

Industrial applicability (IA) Claims 

Claims 

2. Citations and explanations 

General observations 

The -applicant' s comments submitted with the letter of 19 
September 2001 give no reason to deviate from the opinion 
already given, since the amendment submitted is not 
sufficient to overcome the objections raised in the first 
written opinion of 19 July 2001 in relation to the 
requisite inventive step. 

The introduction of the fact that the packet-oriented 
transmission as per Claim 1 is carried out with packets 
transmitted according to an Internet protocol (IP packets) 
satisfies only the novelty requirement pursuant to PCT 
Article 33(2) with respect to Dl (GB-A-2 299 914). 
However, inventive step within the meaning of PCT Article 
33(3) cannot be recognized since only a redundancy 
measure, already known in the prior art, for packet- 
oriented transmission in the field of data transfer in the 
Internet is applied here. 

Claim 1 
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YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



The wording of Claim 1, and hence the scope for which 
protection is claimed, is so broad that all the essential 
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features can be derived from Dl . 

According to the essential features of Claim 1, Dl 
discloses a method of switching to substitute transmission 
units in packet-oriented transmission (ATM data network 
switch for use in switching cells of data between a 
plurality of data links), 

having a plurality of packets which belong to different 
links and are transmitted via a transmission unit and if 
necessary a transmission unit that is redundant relative 
thereto (cf. page 3, lines 14 to 16: "...it is also possible 
to use two paths simultaneously../ , ; page 3, lines 21 and 
22: "in the dual redundant mode; there are two paths 
between each pair of slot controllers, through the two 
separate switch fabrics../' ) , 



each packet in a part of the packet head being given 
prioritization information (cf. page 3, lines 22 to 26: 
"...four classes of cell traffic CBR, VBR, ABR, UBR" ) , 

the relevant packet being delivered either via the 
transmission unit or the transmission unit arranged 
redundantly relative thereto, according to the 
prioritization information (cf. page 3, line 27, to page 
4, line 2: "...all traffic classes apart from CBR might be 
assigned a preference for the first or A path, while CBR 
cells are given a preference for the second or B path..." ) , 
and, when interference occurs in the transmission unit, 
the packets to be transmitted thereby are delivered via 
the redundant transmission unit (cf. page 4, lines 2 to 8: 
"...as long as the B path... (...) ...is available for a particular 
CBR cell, it will use the B path, but if that path is 
unavailable, the control means... (...).... will automatically 
route the cell over the path A"; "...similarly, the other 
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classes will reroute through the B path should the A path 
fail..." ) . 

The invention as per Claim 1 is merely a new application 
of the method known from Dl for switching to substitute 
transmission units in the packet-oriented transmission of 
such packets, transmitted according to an Internet 
protocol. However, only the properties of this redundant 
transmission method which can be derived from Dl (see the 
abovementioned passages) as being already known are used. 
Therefore the subject matter of Claim 1 does not involve 
an inventive step. 

Claims 2 to 6 

The features additionally defined by dependent Claims 2 to 
6 (prioritizing information in the TOS field; low-priority 
packets via redundant unit; rejection of packets in the 
event of malfunction; prioritization depending on the load 
on the unit; redundant link lines) can all be derived from 
the prior art. These features are assumed to be known by 
the applicant himself in the description and are also 
disclosed by the international search report citations 
(cf . the indicated passages therein) . 

Therefore the dependent claims likewise fail to meet the 
requirements of PCT Article 33(3). 
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J VII. Certain defects in the international application 



The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 



The description cites neither a document reflecting the 
prior art described on page 1 nor the abovementioned GB- 
A-2 299 914 ( PCT Rule 5.1(a) (ii) ) . 
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I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt aufeine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts ais "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beige fugt, weil sie keine Anderungen enthaiten (Regeln 70. 16 und 70. 1 7)): 
Beschreibung, Seiten: 

1-5 ursprungliche Fassung 



Patentanspruche, Nr.: 

1 -6 eingegangen am 21/09/2001 mit Schreiben vom 1 9/09/2001 



Zeichnungen, Blatter: 

1/1 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfiigung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentiichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale voriaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthaiten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 
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□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen entha/ten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-6 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 1-6 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-6 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestelit, daB die internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 
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Allgemeine Bemerkungen 

Die mit Schreiben vom 19.09.2001 eingereichte Stellungnahme des Anmelders 
gibt keinen AnlaB von der bereits mitgeteilten Auffassung abzuweichen, da die 
eingereichte Anderung nicht ausreicht, um die im ersten schriftlichen Bescheid 
vom 19.07.2001 erhobenen Einwande in Bezug auf die geforderte erfinderische 
Tatigkeit zu beheben. 

Durch die Einfugung der Tatsache, daB die paketorientierte Ubertragung gemaB 
Anspruch 1 mit Paketen ausgefuhrt wird, die nach einem Internet Protocol (IP- 
Pakete) ubertragen werden, wird lediglich die nach Artikel 33(2) PCT geforderte 
Neuheit hinsichtlich des Dokumentes D1 erfiillt. Erfinderische Tatigkeit im Sinne 
von Artikel 33(3) PCT kann aber nicht anerkannt werden, da hier lediglich eine 
aus dem Stand der Technik bereits bekannte RedundanzmaBnahme fur paket- 
orientierte Ubertragung im Bereich des Datentransfers im Internet angewendet 
wird. 



Bemerkungen zum Absatz V.: 

Anspruch 1 

Der Wortlaut des Anspruchs 1 , und damit der Bereich fur den Schutz begehrt 
wird, ist so breit verfaBt, daB alle wesentlichen Merkmale aus dem Dokument (D1) 
GB 2 299 914 entnehmbar sind. 

Dokument D1 offenbart namlich, gemaB den wesentlichen Merkmalen des An- 
spruchs 1, ein Verfahren zum Ersatzschalten von Ubertragungseinrichtungen bei 
paketorientierter Ubertragung (ATM data network switch for use in switching cells 
of data between a plurality of data links), 

mit einer Mehrzahl von unterschiedlichen Verbindungen zugehorigen Paketen, die 
uber eine Ubertragungseinrichtung sowie gegebenenfalls eine dazu redundant 
angeordnete Ubertragungseinrichtung ubertragen werden (vgl. Seite 3, Zeilen 14- 
16: "..it is also possible to use two paths simultaneously.."; Seite 3, Zeilen 21-22: 
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"..in the dual redundant mode, there are two paths between each pair of slot con- 
trollers, through the two separate switch fabrics.."), 

wobei jedem Paket in einem Teil des Paketkopfes eine Priorisierungsinformation 
mitgegeben wird (vgl. Seite 3, Zeilen 22-26: ".. four classes of cell traffic CBR, 
VBR, ABR, UBR"), 

wobei nach MaBgabe der Priorisierungsinformation das betreffende Paket ent- 
weder uber die Ubertragungseinrichtung Oder die dazu redundant angeordnete 
Ubertragungseinrichtung geleitet wird (vgl. Seite 3, Zeile 27 bis Seite 4, Zeile 2: 
"..all traffic classes apart from CBR might be assigned a preference for the first or 
A path, while CBR cells are given a preference for the second or B path.."), und 
bei Storungen der Ubertragungseinrichtung die daruber zu leitenden Pakete uber 
die redundant angeordnete Ubertragungseinrichtung geleitet werden (vgl Seite 4, 
Zeilen 2-8: ".. as long as the B path ..(..).. is available for a particular CBR cell, it 
will use the B path, but if that path is unavailable, the control means ..(..).. will 
automatically route the cell over the path A"; ".. similarly, the other classes will 
reroute through the B path should the A path fail.."). 

Die Erfindung gema3 Anspruch 1 besteht lediglich in einer neuen Anwendung des 
aus dem Dokument D1 bekannten Verfahrens zum Ersatzschalten von Ubertra- 
gungseinrichtungen bei paketorientierter Ubertragung fur solche Pakete die nach 
einem Internet Protocol ubertragen werden. Dabei werden jedoch nur diejenigen 
Eigenschaften dieses redundanten Ubertragungsverfahrens ausgenutzt, die 
ebenfalls bereits aus dem Dokument D1 (vgl. bereits angegebene Passagen) als 
bekannt zu entnehmen sind. Dem Gegenstand des Anspruchs 1 liegt daher keine 
erfinderische Tatigkeit zugrunde. 

Anspruche 2-6 

Die zusatzlich durch die abhangigen Anspruche 2 bis 6 definierten Merkmale 
(Priorisierungsinformation in TOS-Feld; Pakete niedriger Prioritat uber redundante 
Einrichtung; Verwerfung von Paketen im Storfall; Priorisierung nach MaBgabe der 
Auslastung der Einrichtung; redundante Verbindungsleitungen) sind alle aus dem 
Stand der Technik entnehmbar. Diese Merkmale werden einerseits vom Anmelder 
selbst in der Beschreibung als Bekannt vorausgesetzt, und sind andererseits 
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bereits in den im internationalen Recherchenbericht aufgefiihrten Dokumenten 
offenbart (vgl. die dort angegebenen Passagen). 

Die Erfordernisse des Artikels 33(3) PCT sind daher fur die abhangigen An- 
spruche ebenfalls nicht erfullt. 



Bemerkungen zum Absatz VII.: 

In der Beschreibung wird weder ein Dokument, das den auf Seite 1 beschriebe- 
nen Stand derTechnik widerspiegelt, noch das genannte Dokument GB 2 299 
914 angegeben (Regel 5.1 a) ii) PCT). 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zum Ersatzschalten von Ubertragungseinrichtungen 
bei paketorientierter Ubertragung, 

mit einer Mehrzahl von unterschiedlichen Verbindungen zuge- 
horigen Paketen, die nach einem Internet Protocol ubertragen 
werden (IP-Pakete) und die liber eine Ubertragungseinrichtung 
(Li) sowie gegebenenf alls eine dazu redundant angeordnete 
Ubertragungseinrichtung (L 2 ) Ubertragen werden, wobei jedem 
Paket in einem Teil des Paketkopfes (TOS) eine Priorisier- 
ungsinf onnation mitgegeben wird, 
dadurch gekennzeichnet , 

daS nach MaSgabe der Priorisierungsinf ormation das betref- 
fende Paket entweder uber die Ubertragungseinrichtung (Li) 
Oder die dazu redundant angeordnete Ubertragungseinrichtung 
(L 2 ) geleitet wird, und 

dafi bei Storungen der Ubertragungseinrichtung (Li) die dar- 
uber zu leitenden Pakete uber die redundant angeordnete Uber- 
tragungseinrichtung (L 2 ) geleitet werden. 

2 . Verfahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daS der Teil des Paketkopfes, in dem die Priorisierungsinf or- 
mation mitgegeben wird, das im Rahmen des Differentiated Ser- 
vices Konzeptes definierte TOS-Feld ist. 

3 . Verfahren nach Anspruch 1 , 2 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daS iiber die redundant angeordnete Ubertragungseinrichtung 
(L 2 ) lediglich die niedriger priorisierten Pakete geleitet 
werden . 

4. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , 

daS die niedriger priorisierten Pakete im Ersatzschaltef all 
verworfen werden. 
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5. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , 

daS die Priorisierung nach MaSgabe der Auslastung der Ober- 
tragungseinrichtung (Li) veranderbar ist. 

6. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Ubertragungseinrichtungen als Verbindungsleitungen 
(Li, L 2 ) ausgebildet sind. 
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Patent claims 



A method for the switchover to standby of transmission 
facilities in packet-oriented transmission, 

with a multiplicity of packets belonging to different 
connections which are transmitted via a transmission 
facility (L x ) and possibly a transmission facility (L 2 ) 
arranged redundantly thereto, a prioritization information 
item being included with each packet in a part of the packet 
header (TOS) , characterized in that the relevant packet is 
conducted either via the transmission facility (L a ) or the 
transmission facility (L 2 ) arranged redundantly thereto, as 
determined by the prioritization information item, and in 
that in the case of disturbances of the transmission 
facility (L x ), the packets to be conducted via this facility 
are conducted via the redundantly arranged transmission 
facility (L 2 ) . 

The method as claimed in claim 1, characterized in that the 
packets are constructed as packets which are transmitted in 
accordance with an Internet Protocol {IP packets) . 

The method as claimed in claim 1, 2, characterized in that 
the part of the packet header in which the prioritization 
information item is included is the TOS field defined in the 
differentiated services concept. 

The method as claimed in claim 1 to 3, characterized in that 
only the packets with lower priority are conducted via the 
redundantly arranged transmission facility (L 2 ) . 
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5. The method as claimed in one of the preceding claims, 
characterized in that the packets with lower priority are 
discarded in the switchover to standby case. 

5 6. The method as claimed in one of the preceding claims, 
characterized in that the prioritization can be changed as 
determined by the capacity utilization of the transmission 
facility ( h\ ) . 

10 7. The method as claimed in one of the preceding claims , 
characterized in that the transmission facilities are 
constructed as junction lines (L X/ L 2 ) . 



